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Resumen

Dada la naturaleza cualitativa de la indagacién, con un enfoque socio critico, la
razén de estudio del trabajo, es dar a conocer las experiencias de aprendizaje
técnico productivo en la mencion de mecanica industrial a través de la metodologia
de la investigacién accién participativa. Esta investigacion pretende describir y
dar conocer las practicas pedagbgicas que pueden potenciar el aprendizaje del
profesorado y estudiantes, generar mayor capacidad colectiva para implementar
procesos de innovacién, facilitar herramientas a los estudiantes, mejorar sus
habilidades y destrezas, potenciar los pensamientos critico reflexivo, logico y
creativo y permitir un requerimiento del curriculo flexible. Los aportes filoséficos
son sustentados en el pensamiento del maestro Simén Rodriguez. La técnica
empleada es la sistematizacion de experiencias en la que se obtiene el constructo
epistémico. Se muestran imagenes fotograficas como evidencia de lo vivido. La linea
de investigacién es educacién y trabajo, ya que tiene la cualidad de adaptarse
facilmente a las circunstancias, necesidades de la practica educativa y al desarrollo
del curriculo.

Palabras Clave: aprendizaje experiencia, sistematizacion, investigacion vy
aprendizaje.

Abstract

Given the qualitative nature of the inquiry, with a socio-critical approach, the
reason for the study of the work is to present the experiences of productive
technical learning in the mention of industrial mechanics through the methodology
of participatory action research. This research aims to describe and publicize
the pedagogical practices that can enhance the learning of teachers and students,
generate greater collective capacity to implement innovation processes, provide
tools to students, improve their abilities and skills, enhance critical thinking,
reflective, logical and creative and allow for a flexible curriculum requirement. The
philosophical contributions are supported by the thought of the teacher Simén
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Rodriguez. The technique used is the systematization of experiences in which
the epistemic construct is obtained. Photographic images are shown as evidence
of the experience. The line of research is education and work, since it has the
quality of adapting easily to the circumstances, needs of educational practice and
the development of the curriculum.

Keywords: learning experience, systematization, research and learning.

Introduccion

La investigacién es de cardcter cualitativo y Pérez (2007) indica que la investigacion
cualitativa consiste en descripciones detalladas de situaciones, eventos, personas, interacciones
y comportamientos que son observables [Pérez, 2007, p. 5], con un enfoque interpretativo. La
razén de estudio del trabajo, es dar a conocer las experiencias de aprendizaje técnico productivo,
del subsistema educativo de educacién técnica en la mencién de mecanica.

El aprendizaje técnico productivo, no puede orientarse simplemente a la elaboracion de
guias y modelos normativos prefijados. Porque el propio cambio acelerado de las circunstancias
sociales exige del docente y del estudiante, cualidades reflexivas, con un comportamiento
auténomo con madurez y sentido critico, para avanzar hacia una sociedad emancipada. Debemos
ampliar el horizonte de la filosofia de la educacién. Las experiencias del aprendizaje técnico
productivo, se generaron de los intereses de los futuros técnicos medios, encaminadas a atender
demandas y necesidades de la comunidad educativa.

Desde un punto de vista gnoseo-epistémico, el maestro Simén Rodriguez planteé una
educacién popular para producir luces y virtudes sociales, siendo la escuela el medio para
mejorar las condiciones de vida con una educacién inclusiva, de acuerdo a las premisas: Educar
para el trabajo y para la vida y Aprender haciendo y ensenar produciendo.

Este articulo busca dar respuesta a la siguiente interrogante ;Cémo generar estrategias
didacticas basadas en el aprendizaje técnico productivo? Derivado de esta premisa, se precisa
proponer el desarrollo de una pedagogia productiva basada en proyectos de investigacién. El
campo de accion es la Escuela Técnica Industrial La Victoria (Estado Aragua), especificamente
con los estudiantes de la mencién de mecanica, para dar solucion a este planteamiento, la
metodologia empleada es la investigacién accién participativa, apoyada en el paradigma socio
critico.

Las deficiencias en el subsistema de educacion técnica han sido la fragmentacién del saber
y el no relacionarlos con las experiencias de aprendizaje significativas para los estudiantes
y no solo como una fuerza laboral. El aprendizaje técnico productivo facilita herramientas
a los estudiantes mejorando sus habilidades y destrezas, potenciando los pensamientos
critico reflexivo, légico y creativo y permitiendo un requerimiento del curriculo flexible como
emprendedores de sus propios negocios para impulsar el trabajo liberador. Los aportes filos6ficos
son sustentados en el pensamiento del maestro Simén Rodriguez.
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En estas lineas contaremos las experiencias y conocimientos en el campo del aprendizaje
técnico productivo desarrollando el pensamiento critico, légico y creativo. El docente debe
impulsar la investigacion, el emprendimiento, la creatividad y el reflexionar criticamente de
como ver el proceso de construccion del conocimiento de forma distinta y sistematizar las
experiencias para la obtencién del constructo epistémico.

Estrategias didacticas basadas en el aprendizaje técnico productivo

En cada uno de las experiencias educativas desarrolladas por el colectivo de investigacion,
muestran que las clases fueron interesantes, activas, participativas e innovadoras. Los
estudiantes muestran resistencia a las actividades cargadas de pruebas escritas y rechazan
estar siempre sentados. Por esta razon, debemos vencer la resistencia a la innovaciéon con una
adaptacion flexible ante nuevos problemas o escenarios.

Para Morin (1999), lo inesperado nos sorprende porque nos hemos instalado con gran
seguridad en nuestras teorias, en nuestras ideas y éstas no tienen una estructura para acoger
lo nuevo. Lo nuevo brota sin cesar, nunca podemos predecir cémo se presentard, pero debemos
contar con su llegada, es decir, contar con lo inesperado [Morin, 1999].

En la primera expoferia nacional de escuelas técnicas que se realizo en el estado Yaracuy,
en la ciudad de San Felipe los dias 2 y 4 de Julio de 2014, la Escuela Técnica Industrial La
Victoria se lucié con el proyecto realizado por los estudiantes del 3 ciclo técnico profesional
de la mencién de mecanica, quienes durante tres meses desarrollaron el prototipo de vehiculo
karting que se puede apreciar en la Figura 1. Este prototipo deslumbré a los presentes y se
convirtié en el centro de atraccién de la feria nacional, reconociendo el talento victoriano. El
prototipo fue creado con material reciclable y con donaciones de empresas privadas. El motor
es de una podadora, el chasis del carro es de material reciclado de rejas y mesas sillas danadas.
Al evento asistieron més de 2500 personas, donde el nombre de la Escuela Técnica Industrial
La Victoria quedo muy en alto.

Nuevamente participamos en la Feria Nacional de Escuelas Técnicas realizada el 28 y 29 de
Mayo de 2015 en ciudad Bolivar, estado Bolivar, presentando el segundo prototipo de vehiculo
karting que se puede ver en la Figura 2. La exposicion estuvo enfocada en los proyectos socio
productivos en el area de mecanica de mantenimiento y automotriz. El chasis del vehiculo fue
disenado por software de dibujo asistido por computadora en tres dimensiones, como un tubo
redondo de una pulgada y media, permitiendo mejoras aéreas y dinamicas, lo que permitio
un gran avance para el curriculo y el perfil del estudiante. El motor incorporado fue de moto,
aumentado su potencia y rendimiento. A diferencia del primer karting, a este se le agregd una
caja de cambio sincrénica. La finalidad de la actividad fue compartir saberes, experiencias y
demostrar las potencialidades de cada institucion.
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Figura 1: Detalle de la entrevista realizada por el canal Colombella.

EXPO FERIA NACIONAL BOLIVAR
DE ESCUELAS TECNICAS
ROBINSONIANAS Y ZAMORANAS

28 'Y 29 DE MAYO, ESCUELA TECNICA "ANTONIO DIAZ

Figura 2: Detalle del segundo prototipo de karting.

En la Escuela Técnica Industrial La Victoria, se ha desarrollado este proyecto socio
productivo usando software de dibujo y manufactura asistido por computadora. Partiendo
de que el lapiz y el papel no son el medio para hacerse del conocimiento unico. Se
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logré un aprendizaje técnico productivo en mecanizado con maquinas de control numérico
computarizado, haciendo factible la produccién de insumos tecnoldgicos para el sector salud,
contemplado en el plan de la patria 2013-2019, con plaquitas para fractura de falange, para dar
respuesta a las necesidades sociales y promoviendo la investigaciéon y la innovacion.

En una primera fase, se capacité al personal docente y estudiantes en el uso de software de
dibujo y manufactura asistidos por computadora. Se mecanizé un primer prototipo de plaquita
en T de aluminio como se puede observar en Figura 3. El biomaterial metalico que se requiere
es aleaciones basadas en titanio, por su alta resistencia mecanica y su moédulo de elasticidad
bastante bajo de 110 Giga pascales, este se asemeja mas a el hueso que es de 20 Giga pascales,
ademas tiene alta resistencia a la corrosion al interactuar con el oxigeno que contiene la sangre.
Este dato técnico demuestra la compatibilidad del titanio méas que otras aleaciones metalicas
demostrando que el proyecto es factible.

Dicho proyecto se expuso en la sede principal del Ministerio de Educacién en Caracas,
ante las autoridades del viceministerio de educacion técnica. Aportando un grano de arena a
la construccion de una Venezuela potencia, soberana y sustentada en la Constitucion de la
Republica Bolivariana de Venezuela y la Ley Organica de Educacién. Ademas, considerando
que este proyecto permite la vinculacion entre la educacion y el trabajo, la interaccion entre
la educacion media técnica (Escuela Técnica Industrial La Victoria) con la participacién de
Universidad Politécnica Territorial del estado Aragua Dr. Brito Figueroa, también facilité el
financiamiento que se lograria a través del Ministerio del Poder Popular para la Educacién
Universitaria, Ciencia y Tecnologia, y el Observatorio Nacional de Ciencia, Tecnologia e
innovacién (ONCTT), donde se participé en la convocatoria de proyectos de investigacion.

Este proyecto se basa en el aprendizaje técnico productivo, impulsando la investigacion,
desarrollando tecnologia venezolana a partir de sus experiencias, ya no solo pensando que al
importarlo es mas facil, ademas la escuela técnica realmente serd un centro de investigacion
y de produccién, permitiendo entregar las plaquitas de fractura de falange (Figura 3), a las
personas de menos recursos, no solo para ser producido por el capital, si no también teniendo
en cuenta el factor humano.

Otra estrategia didactica, fue la fabricacién de un brazo neumatico para dar respuesta a
la falta de medios didacticos neumaticos. Esto generaba debilidades cognitivas en el area de
neumatica industrial, por falta de destrezas y habilidades en los estudiantes al momento de
realizar su proceso de pasantia y egresar de la Escuela Técnica Industrial con debilidades en
su perfil, situacion que les afectaba para proseguir con éxito en los estudios a nivel superior.
Debido al alto costo econémico de los elementos neumaticos, el grupo de docentes solicito la
donaciéon a la empresa privada de elementos neumaéticos.

Como se puede observar en la Figura 4, el brazo neumatico consta de tres actuadores doble
efecto, controlados por u valvulas de cinco vias y dos posiciones accionada por un pulsador. La
estructura fue elaborada en aluminio, utilizando la fresadora de control numérico computarizado
para su mecanizado. El sistema de agarre del brazo es un mecanismo tipo tijera.

178



Centro Nacional de Desarrollo e Investigacion en Tecnologias Libres (CENDITEL)
Revista Electrénica Conocimiento Libre y Licenciamiento (CLIC), Mérida — Venezuela

ISSN: 2244-7423

Figura 3: Detalle del prototipo de prétesis para fractura en aluminio.

Figura 4: Detalle del brazo neumatico didactico.

Consideraciones finales

En todas las experiencias didacticas de aprendizaje técnico productivo, se logré una alta
estimulacion cognitiva y motivacion. Estas experiencias fueron pioneras para abrir el camino,
para que la Escuela Técnica Industrial La Victoria, sea seleccionada en el 2020, como semillero
cientifico por el Ministerio del Poder Popular de Educacion, y ademés tenga tres proyectos
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basados en la pedagogia productiva, para ser financiados por el Banco de Venezuela. Sin duda
tanto docentes como estudiantes mejoraron sus procesos de aprendizaje.

Estas experiencias de aprendizaje demostraron que si para el estudiante la ensenanza tiene
sentido, el aprendizaje es fundamental para conseguir sus propdsitos porque estd haciendo lo
que ama. Porque cuando los estudiantes hacen lo que aman, estas vivencias tienen sentido para
ellos, porque de este proceso aflora la creatividad y la inteligencia humana como un recurso
ilimitado. La creatividad y el talento superan todas las dificultades econémicas, sin que la falta
de dinero sea una excusa para frenar sus suenos.

No se limitaron a los estudiantes en el desarrollo de sus experiencias de aprendizaje, ni en el
acceso a la informacion, lo que se evidencia en el desarrollo de habilidades necesarias para un
técnico medio en mecanica. Estas experiencias fueron maravillosas basados en temas de nuestro
contexto escolar, donde aprendimos a colaborar entre nosotros, para solucionar problemas sin
competencia y para que la inteligencia colectiva supere la individual.

Uno de los estudiantes manifesté que las experiencias de aprendizaje cambiaron su futuro
y le permitieron madurar y recuperar su vida, gracias a los profesores que tuvieron fe en él y al
integrase al trabajo en equipo, para poder superar el hecho de haber cometido un error por lo
cual ameritaba estar bajo presentacién en la fiscalia. Recuerda el dia de la expoferia cuando se
encontraba dando la explicacién a un grupo de ninos de una escuela y de repente vio su mama
que le tomo del abrazo y no pudo contener las lagrimas. Hoy en dia trabaja como ayudante de
mecanico en una empresa reconocida de la zona. Sin duda alguna, el proyecto de elaboracién
de brazos neumaticos fue importante para él desde lo cognitivo y desde lo humano.

De esta manera se evidencia el inicio de la transformacion de la imagen negativa que tenia
la comunidad eje este del estado Aragua sobre la Escuela Técnica Industrial La Victoria, hacia
una nueva imagen mas positiva. Hoy en dia estamos por sacar al aire el programa Etiano
Productivo de caracter educativo, a través de radio Juventud 94.7 FM.

Nuestra educacion técnica debe pensar en incorporar las nuevas tecnologias como las redes
sociales, la inteligencia artificial y la nanotecnologia para poder trasformar el mundo en que
aprendemos. En algunos paises se habla de un software de inteligencia artificial para remplazar el
docente y el aula de clase, por un ambiente de aprendizaje por internet con celulares avanzados.
Sin duda los docentes de areas técnicas cada vez mas necesitamos ser mas expertos en el manejo
de nuevas tecnologias.

Otro gran desafio es el acceso a la educacion técnica desde la primaria. Ademas, el punto
critico son los docentes con mayor vocacion y de que no dejen el oficio por otros trabajos mejor
pagados. Debemos seguir buscando espacios para compartir el conocimiento como los congresos
pedagdgicos, rutas pedagogicas, expoferias y programas radiales, entre otros, para romper con
el tabu de que la docencia es una profesion de hambre.

Con respeto, esfuerzo y dedicacion en la Escuela Técnica Industrial La Victoria forjamos
nuestra educacion
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