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Resumen

Este articulo busca analizar el uso de un Objeto Virtual de Aprendizaje (OVA)
en el desarrollo de la competencia de indagacién en biologia entre estudiantes
de secundaria de la Institucién Educativa Santa Lucia. A través de un enfoque
cuantitativo, se aplicé un cuestionario a 33 estudiantes de octavo grado para evaluar
sus habilidades de indagacion antes y después de implementar el OVA. La propuesta
educativa se centré en fomentar la comprension del medio ambiente y el desarrollo
sostenible mediante actividades interactivas que involucraron a los estudiantes en
el andlisis y exploracién de temas bioldgicos y ecologicos. Los hallazgos sugieren
que la gran mayoria de los estudiantes presenta una actitud favorable hacia el
cuestionamiento en biologia; sin embargo, existe un grupo reducido que podria
requerir apoyo adicional para mejorar su comodidad en este ambito. Ademas, se
destaca la necesidad de incrementar la frecuencia y el acceso a actividades vinculadas
con el medio ambiente con el objetivo de involucrar de manera mas activa y continua
a todos los estudiantes en proyectos ecolégicos. En conclusién, el OVA Ambiental
permitio no solo fortalecer las habilidades de indagacion en los estudiantes, sino
también, fomentar una mayor conciencia y accién en torno a la conservacion del
medio ambiente.
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Estos hallazgos respaldan la hipétesis inicial del estudio, destacando la importancia
de integrar tecnologias educativas en el aula para mejorar el aprendizaje en ciencias.

Palabras clave: biologia, competencias cognitivas, educacion ambiental,
indagacién cientifica, objeto virtual de aprendizaje.

Abstract

This article seeks to analyze the use of an Environmental Virtual Learning Object
(VLO) in the development of inquiry competence in biology among high school
students of the Santa Lucia Educational Institution. Through a quantitative
approach, a questionnaire was applied to 33 eighth grade students to evaluate
their inquiry skills before and after implementing the VLO. The educational
proposal focused on fostering an understanding of the environment and sustainable
development through interactive activities that engaged students in the analysis and
exploration of biological and ecological topics. The findings suggest that the vast
majority of students present a favorable attitude towards questioning in biology;
however, there is a small group that may require additional support to improve their
comfort in this area. In addition, the need to increase the frequency and access to
activities linked to the environment is highlighted, with the objective of involving
all students more actively and continuously in ecological projects. In conclusion, the
Environmental VLO allowed not only to strengthen students’ inquiry skills, but also
to foster greater awareness and action around environmental conservation. These
findings support the initial hypothesis of the study, highlighting the importance
of integrating educational technologies in the classroom to improve science learning.

Key words: biology, cognitive competences, environmental education, scientific
inquiry, virtual learning object.

Introducciéon

En la actualidad, la incorporacién de tecnologias digitales en el sector educativo se ha
evidenciado como una estrategia eficaz para optimizar los procesos de ensenanza y aprendizaje.
En este sentido, los Objetos Virtuales de Aprendizaje (OVA) han adquirido una importancia
notable como herramientas pedagogicas que favorecen la adquisicién de habilidades especificas
en diversas disciplinas. Ademas, uno de los principales retos en el ambito educativo es
promover competencias de indagacién cientifica, particularmente, en el campo de la biologia,
donde el analisis de la naturaleza y los fenémenos bioldgicos requiere un enfoque interactivo y
exploratorio. En este marco, el articulo examina de qué manera el uso de un OVA ambiental
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puede fortalecer la capacidad de indagacion en los estudiantes.

El objetivo del estudio fue analizar el uso de un Objeto Virtual de Aprendizaje Ambiental
en el desarrollo de la competencia de indagacién en biologia entre estudiantes de secundaria
de la Institucién Educativa Santa Lucia. A través de este enfoque, se buscé no solo evaluar
el potencial pedagoégico del OVA en la ensenanza de biologia, sino también, proporcionar
evidencias empiricas sobre su efectividad para promover una mayor participaciéon activa y
reflexiva de los estudiantes en el proceso de aprendizaje. No obstante, el desarrollo de estas
competencias resulta crucial para formar ciudadanos criticos y capaces de tomar decisiones
informadas sobre el entorno natural y su preservacion.

En este sentido, el estudio se centré en un caso particular de estudiantes de secundaria
en la Institucién Educativa Santa Lucia, quienes participaron activamente en el estudio
diagnostico y en la implementacion del OVA ambiental. A lo largo de este proceso, se investigd
como las actividades propuestas por el recurso digital permitieron a los alumnos desarrollar
habilidades de observacién, formulacion de hipotesis, experimentacién y andlisis de resultados
-para reforzar las habilidades y deficiencias encontradas en la fase diagnéstica-; todas ellas,
componentes esenciales de la competencia de indagacion cientifica. De esta forma, se pretendié
contribuir al conocimiento sobre las estrategias innovadoras que pueden ser implementadas
en el aula para mejorar la ensenanza de la biologia mediante el uso de herramientas tecnoldgicas.

El enfoque basado en competencias en el ambito educativo tiene como objetivo fomentar
el desarrollo integral del alumno, proporcionandole las habilidades, conocimientos y actitudes
necesarias para afrontar los complejos retos del siglo XXI. Segin Perrenoud (2008, p. 13),
este enfoque representa un cambio de paradigma en comparacién con el modelo tradicional de
ensenanza, que se centraba predominantemente en la transmision de informacion. En lugar de
limitarse a la mera acumulacion de datos, el enfoque por competencias enfatiza la movilizacién
y aplicaciéon de esos conocimientos en contextos reales, lo que conlleva el desarrollo de
habilidades précticas y transferibles. Perrenoud define la competencia como “la capacidad de
movilizar, integrar y poner en accién recursos cognitivos (conocimientos, aptitudes, actitudes)
para enfrentar con eficacia y pertinencia” diversas situaciones, subrayando asi la habilidad del
estudiante para resolver problemas en ambientes especificos.

En este sentido, Zabala y Arnau (2007) enfatizan que la educacién centrada en competencias
no se limita dnicamente a la adquisicién de conocimientos, sino que, también, requiere la
integracion de habilidades y actitudes esenciales para que los estudiantes puedan enfrentar
de manera efectiva los desafios del entorno actual. Estas competencias incluyen no solo las
cognitivas, a la vez incorpora las emocionales, sociales y digitales; todas estas, cruciales
para el desarrollo integral del estudiante, tanto en el ambito personal como profesional. De
acuerdo con la UNESCO (2018), las competencias cognitivas abarcan la habilidad de procesar,
comprender y aplicar la informacion de manera critica y reflexiva, lo que a su vez fomenta
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el pensamiento critico, la resolucién de problemas, la toma de decisiones fundamentadas y la
indagacion cientifica. Este ultimo elemento senalado, sobre la indagacion, resulta fundamental
en la ensenanza de las ciencias, ya que estimula en los estudiantes la curiosidad y el interés
por explorar el mundo natural que les rodea.

El Instituto Nacional para la Evaluacién de la Educacién de México (INEE, 2013) subraya
la importancia de la competencia de indagacién en el ambito educativo, toda vez que permite
a los estudiantes adquirir habilidades investigativas, formular preguntas pertinentes; disenar y
llevar a cabo experimentos; analizar datos y comunicar sus descubrimientos de manera efectiva;
esta competencia, que integra el pensamiento critico con la habilidad para resolver problemas
de forma independiente, es fundamental en la ensenanza de la biologia. No obstante, en el
nivel secundario, el fomento de la competencia de indagacion enfrenta desafios considerables,
especialmente, en disciplinas como la biologia, donde es esencial entender conceptos tedricos y
aplicar en paralelo dichos conocimientos en la practica a través de la exploracién del entorno
natural.

En la Institucion Educativa Santa Lucia, situada en el municipio de Achi, en el
Departamento de Bolivar (Cartagena, Colombia), se ha observado una deficiencia en el
desarrollo de competencias de indagacion entre los estudiantes de secundaria en la materia de
biologia. Esta situacién se ha relacionado con varios factores, tales como, la falta de integraciéon
de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién (TIC) en el proceso educativo; la
carencia de actividades practicas en el campo que propicien el contacto directo con el entorno
natural; y, la insuficiencia de recursos didacticos innovadores que promuevan una comprension
activa de los conceptos biolégicos, en particular aquellos vinculados al medio ambiente. Como
resultado, los estudiantes enfrentan dificultades para lograr una comprension profunda de los
temas abordados en biologia, lo que restringe su capacidad para indagar, analizar y aplicar el
conocimiento de manera auténoma.

En este orden de ideas, es fundamental desarrollar e implementar estrategias pedagdgicas
que faciliten el fortalecimiento de competencias de indagacién en el ambito de la biologia. Sin
embargo, una de las alternativas sugeridas en este andlisis es la utilizacién de un OVA enfocado
en cuestiones ambientales, el cual se configura como una herramienta digital innovadora que
puede enriquecer el proceso educativo (Otero y Lépez, 2023). En efecto, los OVA proporcionan
recursos interactivos y multimedia que ofrecen contenido actualizado y contextualizado,
por tanto, estimulan la exploracion activa, el pensamiento critico y la curiosidad entre los
estudiantes, quienes tienen la oportunidad de interactuar con simulaciones y entornos virtuales
que les permiten experimentar de manera inclusiva y dinamica los fenémenos bioldgicos,
superando asi las limitaciones de acceso a recursos fisicos o la escasez de practicas de campo
(Garcia, 2023).

OVA es una herramienta educativa que integra diversos recursos multimedia para
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apoyar la ensenanza, entre sus caracteristicas clave incluyen interactividad, accesibilidad
y personalizacién, lo que permite a los profesores adaptar el contenido para satisfacer las
necesidades de los estudiantes. Por otro lado, esta herramienta, suele incluir elementos como
simulaciones, videos, ejercicios practicos y evaluaciones para enriquecer el aprendizaje y
fomentar la participacion activa de los estudiantes. Por ello son especialmente ttiles en
entornos en linea donde los estudiantes pueden acceder a los materiales de manera flexible y a
su propio ritmo.

En términos de metodologia aplicada, el uso de OVA en la investigacién educativa se
basa en un enfoque constructivista que promueve la construccion activa del conocimiento,
donde los profesores deben practicar una planificacion adecuada en la que los objetivos de
aprendizaje estén claramente definidos y se seleccionen los recursos mas apropiados para
lograr ese objetivo (Otero y Loépez, 2023). La implementacién de esta herramienta puede
complementar con actividades colaborativas y retroalimentacion continua, lo que permite a los
estudiantes reflexionar sobre su aprendizaje y mejorar sus habilidades, ya que, el objetivo de
integrar OVA en el aula no es sélo impartir informacion sino también desarrollar habilidades
importantes y fomentar un aprendizaje més significativo.

La incorporaciéon de un OVA en la ensenanza de la biologia en la Institucion Educativa
Santa Lucia tiene como objetivo elevar el rendimiento académico de los alumnos y fomentar
su conciencia sobre los desafios ambientales y su implicacién en la conservacién del entorno
natural. Asi, los estudiantes obtendran conocimientos en biologia y cultivardan habilidades
esenciales para convertirse en ciudadanos informados y proactivos en la promocién de la
sostenibilidad ambiental. Por lo tanto, esta investigacion se centré en la mejora del proceso
educativo en biologia y en contribuir en la formacion de una ciudadania comprometida y
consciente del medio ambiente.

La ensenanza de la biologia ha sufrido una transformacion significativa en las ultimas
décadas, en gran parte gracias a los avances tecnolégicos. En este marco, los OVA se han
establecido como herramientas fundamentales en los procesos educativos, destacando su
papel en la formacion de los estudiantes y su impacto en la comprensién de los conceptos
biolégicos. Al combinar la exploracion activa con tecnologias emergentes, estos objetos virtuales
proporcionan una plataforma interactiva y efectiva que facilita la asimilacion de los contenidos
biolégicos y el desarrollo de habilidades criticas, tales como, el analisis, la interpretacién, la
evaluacién y la inferencia. Su integracion en los entornos educativos tiene el potencial de
revolucionar la manera en que los estudiantes interactiian con la biologia, preparandolos para
afrontar los desafios ambientales y cientificos del futuro.

En el contexto educativo contemporaneo, la incorporacion de herramientas tecnologicas,

tales como, los Objetos Virtuales de Aprendizaje, se ha vuelto crucial para promover
un aprendizaje interactivo y significativo en diversas dareas del conocimiento, incluidas
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las ciencias naturales. Por tanto, la propuesta “Investigando el medio ambiente a través
de la implementacion de un OVA” se planteé desarrollar la competencia de indagacién
en los estudiantes de octavo grado, facilitando la comprension de conceptos complejos
relacionados con el medio ambiente y el desarrollo sostenible. Cabe decir que, el OVA no solo
proporciona un entorno interactivo que capta el interés de los estudiantes, sino que, también,
presenta una mayor participacion y responsabilidad hacia el cuidado del medio ambiente,
integrando actividades dindmicas y recursos visuales atractivos que enriquecen el proceso de
ensenanza-aprendizaje.

Marco tedrico

Teorias del aprendizaje

Las teorias del aprendizaje son esenciales para entender céomo los estudiantes adquieren
conocimientos, habilidades y competencias en diferentes contextos educativos. En el ambito
de la ensenanza de la biologia, el enfoque constructivista, fundamentado en las teorias de
Piaget y Vygotsky, resalta la relevancia de la indagacién activa y el aprendizaje mediante la
interaccién con el entorno. El Objeto Virtual de Aprendizaje (OVA) Ambiental, orientado
al desarrollo de la competencia de indagacion en biologia, se alinea con los principios del
aprendizaje significativo y el constructivismo, constituyendo una herramienta innovadora
que facilita la exploracién y fomenta un aprendizaje mas profundo y contextualizado en el
campo de las ciencias. Por lo tanto, esta investigacion se sustenta en dos enfoques tedricos: el
constructivismo y el aprendizaje significativo, los cuales se detallan a continuacion.

A) Constructivismo: segin las propuestas de Piaget (1970) y Vygotsky (1978), el
constructivismo plantea que el aprendizaje es un proceso activo y dindmico en el que
los individuos construyen su propio conocimiento mediante la interaccién con su entorno.
Asimismo, desde esta dptica, la utilizacion de objetos virtuales de aprendizaje ambiental
en la investigacion bioldgica ofrece un marco propicio para que los estudiantes amplien su
comprension de los conceptos bioldgicos a través de la experimentaciéon y la exploracion activa.

B) Aprendizaje significativo: la teoria del aprendizaje significativo formulada por Ausubel
(1968) subraya la importancia de relacionar el nuevo conocimiento con las experiencias previas
y relevantes del estudiante. En efecto, al simular entornos naturales y fenémenos bioldgicos,
los OVA ambientales facilitan que los estudiantes establezcan conexiones significativas entre los
conceptos biologicos y su aplicacién en contextos practicos.

Educacién cientifica

La educacion cientifica tiene como finalidad primordial el desarrollo de habilidades y
competencias que capaciten a los estudiantes para entender y aplicar conceptos cientificos
en una variedad de contextos. En este marco, la competencia de indagacién en biologia es
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fundamental, ya que fomenta un aprendizaje que se basa en la exploracion, el andlisis y
la reflexién critica sobre los fenémenos naturales. En otras palabras, el OVA se presenta
como una herramienta innovadora que facilita el aprendizaje activo, permitiendo a los
estudiantes interactuar con entornos simulados, formular hipdtesis y experimentar con
conceptos biolégicos en un entorno virtual, en consonancia con los objetivos de la educacién
cientifica contemporanea. Por tanto, para este estudio fue esencial aborda dos conceptos clave:

A) Indagacién cientifica: de acuerdo con el Council (2000), este enfoque fomenta un
proceso educativo en el que los estudiantes participan de manera activa en la investigacion de
fendmenos naturales. A través de la utilizacién de objetos virtuales de aprendizaje ambiental, se
estimula la curiosidad y la exploracién, lo que permite a los estudiantes adquirir competencias
cientificas tanto practicas como analiticas.

b) Modelo 5E: Creado por Bybee (1997), el modelo 5E (Involucrar, Explorar, Explicar,
Elaborar, Evaluar) proporciona un marco efectivo para el diseno de actividades de indagacién
en el ambito de la biologia. En adelante, al integrar objetos virtuales de aprendizaje ambiental en
cada etapa del modelo, los estudiantes se involucran activamente en la exploracién de conceptos
biologicos, la formulacion de explicaciones y la autoevaluacion de su aprendizaje.

Tecnologia educativa

En el campo de la tecnologia educativa, se enfatizan los conceptos vinculados a los
Objetos Virtuales de Aprendizaje, asi como la aplicacion de la Realidad Virtual y la Realidad
Aumentada, con el propdsito de optimizar la comprension de las ciencias bioldgicas.

A. Objetos Virtuales de Aprendizaje Ambiental: se trata de herramientas educativas
creadas para simular entornos naturales y fenémenos bioldgicos, promoviendo un aprendizaje
interactivo y experiencial. Por ende, de acuerdo con Jonassen (1999), estas herramientas ofrecen
una valiosa oportunidad para que los estudiantes exploren y experimenten en un entorno
seguro y controlado, lo que favorece el desarrollo del pensamiento critico y una comprension
profunda de los conceptos. El Objeto Virtual de Aprendizaje (OVA) se define como un recurso
digital que utiliza diversas tecnologias para facilitar el proceso de ensenanza-aprendizaje.

Por tanto, la herramienta OVA se destacan por su capacidad para integrar multiples
formatos de contenido, como videos, animaciones, textos interactivos y simulaciones.
Asimismo, la diversidad de recursos permite a los educadores presentar la informacion de
manera mas atractiva y accesible, adaptandose a diferentes estilos de aprendizaje, promueven
la interactividad, lo que permite a los estudiantes participar activamente en su proceso
educativo, fomentando asi una mayor retencién del conocimiento.

En este sentido, las caracteristicas de los OVA aplicados en la investigacién incluyen su
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flexibilidad y escalabilidad, estos recursos pueden ser utilizados en una variedad de contextos,
desde aulas fisicas hasta entornos completamente en linea, lo que los convierte en herramientas
versatiles para educadores y estudiantes. También permiten la personalizacion del contenido,
adaptandose a las necesidades especificas de cada grupo. Por otro lado, la funcionalidad de
los OVA, como la inclusion de evaluaciones automaticas y el seguimiento del progreso del
estudiante, proporciona a los educadores datos valiosos sobre el desempeno de sus alumnos, lo
que facilita una retroalimentacion oportuna y precisa.

B. Realidad Virtual y Realidad Aumentada: estas tecnologias emergentes estan
transformando la educacion cientifica al proporcionar experiencias inmersivas que replican
entornos bioldgicos y fendmenos naturales. Kearney y Schuck (2004) indican que, al incorporar
estos recursos virtuales, se puede mejorar significativamente la comprension y retencién de
conceptos biologicos.

La realidad aumentada (AR) asi como la realidad virtual (VR) son técnicas que han
transformado el diseno, asi como el desarrollo de objetos virtuales de aprendizaje (OVA),
integrandose de formas innovadoras para mejorar la experiencia de aprendizaje. La RA
superpone elementos digitales sobre el mundo real, lo que permite a los estudiantes interactuar
con contenido que complementa su entorno.

La realidad virtual, por otro lado, proporciona una inmersién completa en un entorno
simulado, lo que permite a los estudiantes experimentar situaciones que son dificiles o imposibles
de recrear en un aula tradicional. La integracién de AR y VR en el desarrollo de OVA no solo
mejora la calidad del contenido educativo, sino que también agrega valor al proceso de ensenanza
y aprendizaje al proporcionar herramientas que fomentan la curiosidad, la creatividad y el
pensamiento critico.

Metodologia

Para el estudio se implementé un enfoque cuantitativo con el propdsito determinar la
situacién actual de los estudiantes de octavo grado de la Institucién Educativa Santa Lucia
en relacion con sus habilidades cognitivas para realizar indagaciones en el ambito de la
biologia y temas relacionados con el medio ambiente. Segin Hernandez et al. (2014, p. 6),
la investigacién cuantitativa se caracteriza por “la recolecciéon de datos para probar hipdtesis,
fundamentada en la medicion numérica y el analisis estadistico, con el fin de establecer patrones
de comportamiento y validar teorias”. En este sentido, este enfoque se distingue por su
objetividad, su estructura rigurosa y la aplicacién de técnicas estadisticas para el andlisis de
datos numéricos, lo que facilita la generalizacion de resultados y la identificacion de patrones
y relaciones entre variables. De este modo, se aporta de manera significativa al desarrollo
del conocimiento, tanto en el ambito cientifico como en el practico, abarcando diversas areas,
incluida la educacion.
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Alcance de la investigacion

La investigacion presenté un enfoque exploratorio, dado que se centra en un tema innovador
y escasamente estudiado en la literatura sobre la competencia de indagacién en biologia.
Asimismo, tiene un alcance descriptivo, ya que se examina la situacién actual de los estudiantes
de secundaria en la Institucién Educativa Santa Lucia, prestando especial atencién a sus
habilidades cognitivas vinculadas a la indagacién en biologia. Ademads, se identificaron las
competencias necesarias para la indagaciéon en cuestiones ambientales que un estudiante de
este nivel educativo deberia poseer. El objetivo final consiste en desarrollar un Objeto Virtual
de Aprendizaje Ambiental que fortalezca la competencia de indagacién en biologia, fomentando
una mayor conciencia y aprecio por el medio ambiente y la sostenibilidad.

Diseno de investigacién

Este estudio se orienté hacia un enfoque cuantitativo de caracter descriptivo y en el que se
empled un disefio no experimental, dado que las variables “indagacién en biologia” y “Objeto
Virtual de Aprendizaje” no fueron objeto de manipulacién por parte de los investigadores. En
cambio, se examinaron en su contexto natural, concretamente en la Institucién Educativa Santa
Lucia durante el ano escolar 2024, lo que confiere a la investigaciéon un caracter transversal.
En el estudio participaron los alumnos de octavo grado. Dado que estd conformado por 33
estudiantes y siendo un nimero manejable, se optd por utilizar un censo muestral, implicando
la recoleccién de datos de todos los integrantes de la poblacién sin excepcion.

Hipétesis general

Los estudiantes de octavo grado de la Institucién Educativa Santa Lucia presentan
habilidades cognitivas, ya sean adecuadas o limitadas, para la indagacién en biologia antes
de la incorporacién del Objeto Virtual de Aprendizaje (OVA) Ambiental.

Diseno de investigacion

En el presente estudio se disené un cuestionario compuesto por 13 preguntas cerradas y
estructuradas, con el objetivo de determinar el estado actual de los estudiantes de octavo
grado de la Institucién Educativa Santa Lucia en relacién con sus habilidades cognitivas para
realizar indagaciones en el ambito de la biologia y temas relacionados con el medio ambiente.
Este cuestionario se organizd en tres secciones: la primera, recoge informacion demografica; la
segunda, mide las habilidades cognitivas de indagacién en biologia; y, la tercera, analiza las
habilidades cognitivas vinculadas a la indagacién en cuestiones ambientales. El instrumento fue
validado de manera adecuada por varios especialistas garantizando el juicio de expertos.
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Resultados

Los resultados obtenidos a partir del instrumento aplicado ofrecen una perspectiva integral
sobre el nivel de competencia y las areas que requieren mejora en la indagacién cientifica
entre los estudiantes, proporcionando una base sélida diagnéstica para evaluar la efectividad
del Objeto Virtual de Aprendizaje (OVA) Ambiental en el desarrollo de estas habilidades
a posteriori. A continuacién, se exponen los hallazgos mas relevantes derivados de este
cuestionario, que facilitaran una comprension mas profunda del impacto actual y potencial
del OVA en el proceso educativo sobre las habilidades y capacidades del alumnado sobre sus
competencias en indagacion.

En la Figura 1, relacionado con la pregunta: “;Te sientes cémodo/a formulando preguntas
sobre temas que estudias en biologia?” el 50 % de los encuestados se sienten “Muy cémodos/as”
haciéndolo, lo cual indica una disposicién positiva hacia la interaccion y el cuestionamiento en el
aula; el 37,5 % se siente “Cémodo/a”, lo que sugiere que la mayoria de los estudiantes (87,5 %)
tiene una actitud favorable hacia la participacién activa en el aprendizaje de la biologia.

¢ Te sientes comodola formulando preguntas sobre los temas que estudias en biologia?

50

40

30

Porcentaje

20

10

9.38%
0 | [313%] l
Muy incomodo/a Neutral Coémodol/a Muy comodol/a

¢ Te sientes comodola formulando preguntas sobre los temas que estudias en biologia?

Figura 1: Conocimiento sobre el tema de la biologia y su aplicacion en la secundaria.
Fuente: Elaboracién propia (2024).

Solo un pequeno porcentaje, el 3,13%, se siente “Muy incémodo/a” y un 9,38% es

“Neutral”. Estos resultados destacan que una minoria no se siente lo suficientemente cémodo
para hacer preguntas, lo que podria ser un area de mejora, especialmente si se busca fomentar
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un ambiente inclusivo donde todos los estudiantes participen activamente. En conjunto,
esta figura sugiere que la mayoria de los estudiantes tienen una actitud positiva hacia el
cuestionamiento en biologia, pero hay un pequeno grupo que podria beneficiarse con la
intervencion educativa propuesta para sentirse mas comodos.

La Figura 2 representa la frecuencia con la que los estudiantes participan en actividades o
proyectos relacionados con el medio ambiente en su escuela. La mayoria de los encuestados, el
59,38 %, participa “A veces”, lo que sugiere que aunque hay iniciativas en la escuela, no son
lo suficientemente constantes para involucrar a los estudiantes de manera regular. Un 21,88 %
afirma participar “Siempre”, lo que representa un grupo comprometido con las actividades
ambientales, pero relativamente pequeno en comparacion con el total.

¢ Con que frecuencia participas en actividades o proyectos relacionados con el medio ambiente en tu
escuela?

60
S0
40

30

Porcentaje

=

Raramente A veces Frecuentemente Siempre

¢ Con que frecuencia participas en actividades o proyectos relacionados con el medio ambiente en
tu escuela?

Figura 2: Frecuencia de participacion en actividades relacionadas con el medio ambiente.
Fuente: Elaboracién propia (2024).

Por otro lado, un 12,50 % participa “Frecuentemente”, mientras que, un 6,25% lo hace
“Raramente”, lo que indica que hay una minoria que no estd involucrada en estos proyectos
o no tiene oportunidades suficientes para participar, esta figura sugiere que hay espacio para
aumentar la frecuencia y el acceso a actividades relacionadas con el medio ambiente, buscando
involucrar de manera mas activa y constante a todos los estudiantes en proyectos ecolégicos,
con apoyo de un OVA ambiental.
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Por otro lado, la Figura 3 muestra la respuesta a la pregunta: “; Ha utilizado en la institucion
herramientas educativas virtuales que simulan entornos naturales y fenémenos biologicos para
facilitar el aprendizaje interactivo y experiencial?” donde se muestra que: a) Si: Un 56,25 %
de los encuestados respondié afirmativamente, indicando que maéas de la mitad ha utilizado
herramientas virtuales que simulan entornos naturales y biolégicos y b) No: Un 43,75 %
respondié que no ha utilizado estas herramientas.

¢Ha utilizado en la institucion herramientas educativas virtuales que simulan entornos naturales y fenomenos
biologicos para facilitar el aprendizaje interactivo y experiencial?

60
S0
40

30

Porcentaje

Si No

¢Ha utilizado en la institucion herramientas educativas virtuales que simulan entornos naturales y
fenomenos biologicos para facilitar el aprendizaje interactivo y experiencial?

Figura 3: Uso de herramientas educativas virtuales para facilitar el aprendizaje en entornos

naturales.
Fuente: Elaboracién propia (2024).

Por tanto, la mayoria ha tenido acceso a este tipo de herramientas, lo cual sugiere una cierta
penetracion de la tecnologia en las instituciones educativas. Sin embargo, un 43,75 % atn no
ha utilizado estas herramientas, lo que refleja una oportunidad para seguir expandiendo su uso
en la ensenanza.

. . »
Discusién

La investigacién realizada tuvo como objetivo analizar la implementacion de herramientas
educativas virtuales en la ensenanza de la biologia, centrandose en la exploracion de fenémenos

biolégicos y ambientales. Los datos recopilados indican un nivel considerable de integracion
tecnoldgica en la institucion educativa objeto de estudio, aunque todavia existen obstaculos que
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dificultan su adopcién generalizada. En esta discusion, se analizan los hallazgos mas relevantes
en relacién con las categorias de habilidades cognitivas vinculadas a la indagacién en biologia
y temas ambientales, contrastandolos con la literatura actual que resalta la relevancia del
aprendizaje interactivo y experiencial en el ambito de las ciencias. Ademas, se consideran las
implicaciones de estos resultados para el diseno de futuros OVA y su capacidad para potenciar
el desarrollo de competencias cientificas en los estudiantes.

Habilidades cognitivas de indagacién en biologia

Las competencias cognitivas relacionadas con la indagacién en el ambito de la biologia
son esenciales para promover un aprendizaje significativo, ya que facultan a los estudiantes
para formular preguntas, disenar investigaciones y aplicar el método cientifico en contextos
reales, segiin han propuesto Castro et al. (2022), quienes afirman que la indagacién activa
y la formulacion de preguntas son habilidades fundamentales en el aprendizaje basado en
problemas (ABP), un enfoque que promueve la interaccién critica y el cuestionamiento entre
los estudiantes.

A pesar de que la inclinacién hacia la investigacion es considerable, la participaciéon de
los estudiantes en actividades o proyectos vinculados al medio ambiente en su institucién
educativa es moderada. Coba (2021) enfatiza que el aprendizaje basado en proyectos (ABP)
puede ser una estrategia eficaz para potenciar la competencia cientifica en ciencias naturales,
siempre que las actividades sean sostenidas y coherentes. La escasa frecuencia de estas
actividades puede restringir el desarrollo de habilidades cognitivas de indagacién, dado que
la practica es fundamental para que los estudiantes asimilen los conceptos y procesos cientificos.

En contraste, otros estudiantes indicaron que participan “Siempre” en estas actividades, lo
que sugiere la existencia de un grupo reducido que se muestra comprometido con las iniciativas
ambientales, aunque no representa a la mayoria. Este resultado pone de manifiesto que, si
bien algunos estudiantes estan profundamente involucrados en el proceso de investigacién
y aplicacion de conocimientos en contextos reales, el reto consiste en extender este nivel
de participacién a un mayor numero de estudiantes. De acuerdo con De Leén (2022), la
implementacion de estrategias participativas, como las TIC, puede facilitar el proceso de
ensenanza-aprendizaje en temas ambientales, lo que implica que la integracion de herramientas
tecnolodgicas y metodologias interactivas podria incrementar la participacién de los estudiantes
en actividades de indagacién ambiental.

Es fundamental destacar que la indagacién no se limita Unicamente a la participacion en
actividades, sino que, también, implica la conexién de conceptos biolégicos con situaciones
del entorno real. Segun Garcia (2023), es crucial capacitar al profesorado en competencias de
indagacion para que puedan orientar a los estudiantes en este proceso. En este contexto, los
hallazgos de este estudio indican que, a pesar de que los estudiantes muestran una actitud
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positiva hacia la indagacion y la formulacion de preguntas, todavia hay oportunidades para
mejorar tanto la frecuencia como la profundidad de su implicacién en proyectos y actividades
que les permitan aplicar estos conocimientos en contextos ambientales. La incorporaciéon de
herramientas tecnoldgicas, junto con metodologias activas como el Aprendizaje Basado en
Proyectos (ABP), podria ser clave para fortalecer estas habilidades y promover un aprendizaje
mas experiencial y comprometido.

Habilidades cognitivas de indagacién en temas ambientales

La adquisicién de habilidades cognitivas de indagacion en relacion con temas ambientales
es fundamental para que los estudiantes puedan entender la complejidad del entorno natural
y desarrollar actitudes responsables hacia su conservacion. En este sentido, se ha disenado la
propuesta “Indagando sobre el medio ambiente a través de la implementaciéon de un objeto
virtual de aprendizaje (OVA)”. Los resultados obtenidos del instrumento utilizado para evaluar
el impacto de la propuesta revelaron que la mayoria de los estudiantes ha tenido acceso a
recursos como el OVA, lo que indica una cierta integracion de la tecnologia en las instituciones
educativas.

Este hallazgo coincide con las afirmaciones de Jonassen (1999), quien subraya que los
entornos de aprendizaje constructivistas, tales como los ofrecidos por los OVA, facilitan
la construccién activa del conocimiento y estimulan la exploraciéon y el descubrimiento,
aspectos fundamentales para el desarrollo de habilidades de indagacion, lo que representa una
oportunidad para continuar promoviendo su utilizacion en la ensenanza de temas ambientales.
Esta disparidad sugiere que, a pesar de la implementaciéon de innovaciones tecnolégicas,
persiste la necesidad de trabajar para asegurar que todos los estudiantes tengan acceso a estas
valiosas oportunidades de aprendizaje.

La utilizacion de objetos virtuales de aprendizaje en la ensenanza sobre el medio ambiente
no solo promueve la comprensién de conceptos complejos, sino que, también, refuerza los
valores relacionados con la conservacién. Otero y Lopez (2023) destacan que los OVA pueden
constituir herramientas efectivas para fomentar un sentido de responsabilidad ambiental en
los estudiantes. En efecto, es fundamental resaltar que el enfoque interactivo de las actividades
implementadas facilité un aprendizaje mas significativo para los alumnos. Segin Molina (2021),
las estrategias metodoldgicas innovadoras, que incluyen el uso de tecnologias educativas,
favorecen un aprendizaje més profundo y duradero. En este contexto, la integracion de iméagenes,
informacion pertinente y un enfoque interactivo. Estos hallazgos subrayan la necesidad de
continuar promoviendo la incorporacion de herramientas tecnolégicas, como los OVA, en el
curriculo educativo, con el objetivo de desarrollar competencias de indagacion y fomentar la
conciencia ambiental desde etapas tempranas.
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Uso de las TIC en el proceso de aprendizaje

El empleo de las TIC en el ambito educativo ha demostrado ser una estrategia eficaz para la
ensenanza de la biologia, especialmente cuando se incorporan objetos virtuales de aprendizaje
(OVA). Segtin Otero y Lopez (2023), la utilizacion de un OVA no solo facilita la adquisicién
de conocimientos, sino que también promueve valores ambientales en los estudiantes, lo cual
resulta fundamental en entornos educativos que buscan una comprension mas profunda y
critica de los problemas ecoldgicos, la implementacién del OVA ambiental en la ensenanza de
biologia a nivel secundario tiene como objetivo fortalecer la competencia de indagacion en los
alumnos, en consonancia con la idea de que el aprendizaje a través de las TIC puede potenciar
la capacidad critica y analitica ante los retos ambientales.

De acuerdo con De Leén (2022), las TIC constituyen un recurso que fomenta la participacion
activa de los estudiantes en la interaccion con los contenidos, lo que a su vez facilita el proceso
de ensenanza y aprendizaje en relacion con fenémenos complejos como la contaminacion del
aire. En el ambito de los estudiantes de secundaria del Santa Lucia, la utilizacion de OVA
en el area de biologia fomenta el ambiente participativo andlogo, donde los estudiantes no
solo reciben informacion de manera pasiva, sino que también se involucran activamente en su
proceso educativo, que es tanto interactivo como dinamico, puede contribuir al desarrollo de
habilidades para llevar a cabo investigaciones cientificas, favoreciendo asi una comprension
mas profunda y significativa de conceptos cientificos complejos, especialmente en el contexto
ambiental.

La integracién de estos recursos en la educacién secundaria en Santa Lucia refleja una
tendencia hacia el uso de herramientas digitales que fomentan un aprendizaje activo, alinedndose
con las teorias constructivistas que subrayan la relevancia de la participacién activa y el contexto
real en el proceso de aprendizaje. En este orden de ideas, tanto Otero y Lépez (2023) como
De Leén (2022) coinciden en que las TIC, y en particular los objetos virtuales de aprendizaje
(OVA), ofrecen oportunidades significativas para enriquecer el proceso educativo, tanto en lo
que respecta a la comprension conceptual como a la adquisicion de valores. Por lo tanto, la
aplicacién de las tecnologias de la informacién a través de los OVA en la ensenanza de la
biologia no solo potencia los resultados académicos, sino que también contribuye a la formacién
de ciudadanos mas conscientes y responsables en relacion con su entorno natural.

Conclusiones

Los resultados del estudio subrayan la relevancia de potenciar las habilidades de
investigacion cognitiva en biologia a través de la adopcién de herramientas tecnoldgicas, como
los objetos virtuales de aprendizaje (OVA). A pesar de que los estudiantes muestran una
inclinacién favorable hacia la exploracion del conocimiento y la formulacién de preguntas,
los niveles de participacion en actividades relacionadas con el medio ambiente son bajos, lo
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que indica que aun existen areas que requieren atencién. En consecuencia, los hallazgos del
estudio corroboraron la hipétesis planteada inicialmente, que sostenia que los alumnos de
octavo grado contaban con habilidades cognitivas de indagacién en biologia, aunque estas
presentaran diferentes grados de desarrollo. La implementacién del OVA Ambiental no solo
validé esta hipdtesis, sino que también contribuyé a potenciar dichas habilidades, dotando a
los estudiantes de las competencias requeridas para una participacion mas activa y consciente
en la conservacién del medio ambiente y el desarrollo sostenible.

La ejecucién de la iniciativa OVA fue concebido con el propdsito de promover la comprension
y el aprendizaje interactivo en torno al medio ambiente y el desarrollo sostenible para crear
competencias de indagacion, por ende, se aplicé) una propuesta titulada “Indagando sobre el
medio ambiente a través de la implementacion de un objeto virtual de aprendizaje (OVA)”.
Para ello, se incorporaron estrategias pedagégicas por medio de actividades que combinan
informacion visual impactante con actividades practicas, tales como “jExploremos juntos el
desarrollo sostenible y los ecosistemas terrestres!” y “Guardianes del Planeta: Educacion y
Accién para la Conservacion Ambiental”.

Los hallazgos derivados de la implementacién de la propuesta indicaron que una proporcién
considerable de los estudiantes accedi6 a esta herramienta educativa, lo que sugiere una
integracion efectiva de tecnologias educativas en la institucion, lo que resalta una oportunidad
evidente para ampliar el uso de tecnologias pedagdgicas que fomenten un aprendizaje interactivo
y significativo en &reas relacionadas con la ciencia y el medio ambiente. La ejecucion de
las actividades didacticas propicié un aprendizaje activo y colaborativo, fomentando una
comprension profunda y practica de la conservacién del medio ambiente. Por tanto, se evidencio
un progreso notable en la conciencia ambiental de los estudiantes, asi como, en sus capacidades
para sugerir soluciones locales y su destreza en el uso de herramientas digitales interactivas,
este enfoque holistico y tecnoldgico no solo instruye, sino que también motiva a los estudiantes
a transformarse en agentes de cambio proactivos en sus comunidades.
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