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RESUMEN:- El presente articulo estudia el producto interno bruto (PIB) real en Venezuela para
el periodo (1998:1 - 2013:4), haciendo uso de técnicas cldsicas de andlisis de series temporales;
especificamente se emplearon tres modelos ARIMA tentativos para la modelizaciéon de la tasa de
crecimiento del PIB (TCPIB) en primera diferencia, estos fueron: ARIMA(4,1,0), ARIMA(0,1,4) y
ARIMA(4,1,4). Estos modelos en general reflejaron un buen ajuste a los datos estudiados, sin embargo
fue el primero de éstos el utilizado para generar los prondsticos obtenidos en este trabajo, pues fue el mas
parsimonioso de los tres, dado que, de los cuatro parametros estimados en dicho modelo, dos de ellos
resultaron ser estadisticamente significativos. Se us6 informacién trimestral para dicha variable en estudio.

Los resultados empiricos muestran que la TCPIB mantendrd un comportamiento alternante respecto
al signo, con valores muy cercanos a cero durante nuestro horizonte de prediccién (2014:1 - 2016:4);
estos resultados revelan que segun este comportamiento no se estima un crecimiento significativo de la
economia, sino mds bien se proyecta un estancamiento del aparato productivo nacional para los afios
estimados, vale destacar que dicha situacion es fuertemente influnciada por la baja del barril de petréleo

en los ultimos trimestres.

Palabras Clave: Producto Interno Bruto real (PIB) real, series de tiempo, modelos ARIMA.
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Introduccion

A lo largo del tiempo, el estudio detallado del comportamiento de distintas variables
macroecondémicas como el producto interno bruto, ha sido de gran utilidad para la economia de
cualquier pais al momento de tomar decisiones o mejor aun, optar por nuevas politicas econémicas.
Box y Jenkins (1976, [1]) han desarrollado modelos estadisticos para series temporales que tienen
en cuenta la dependencia existente entre diversos conjuntos de datos, esto es, cada observacion en
un momento dado es modelado en funcion de los valores anteriores. Los modelos propuestos por
Box y Jenkins se conocen con el nombre genérico de ARIMA (Modelos Autorregresivos Integrado
de Medias Moviles) que deriva de sus tres componentes AR (Autorregresivo) I (Integrado) y MA
(Medias Moéviles).

Todo modelo ARIMA permite describir un valor como una funcién lineal de datos anteriores
y errores debidos al azar, ademés puede incluir un componente ciclico o estacional, conteniendo
asi los elementos necesarios para describir cualquier fendmeno o situacién como es el caso del
comportamiento temporal de los niveles productivos para un pais cualquiera.

Siguiendo a Herndndez, Ruiz y Diaz (2014, [5]) se denomina Producto Interno Bruto real o PIB
real al valor total de todos los bienes y servicios finales producidos en una economia en un periodo
de tiempo definido y estimado en unidades monetarias. Por lo general, la estimacién del PIB es anual
o trimestral, pero puede calcularse para periodos mas cortos o largos de tiempo, dependiendo de la
disponibilidad de informacion estadistica y de la eficiencia de los organismos que se ocupan de su
consolidacion.

Segin Mankiw y Taylor (2007, [4]) el PIB real es considerado un indicador monetario de las
realizaciones globales de la economia, pues integra las producciones intersectoriales del aparato
productivo del pais, siendo asi el mejor estdndar de medicién de las condiciones econdmicas
nacionales. A su vez, la estimacion del producto interno bruto real exige una metodologia particular,
para evitar el problema de la doble contabilizacién de bienes intermedios, que de no eliminarse
generaria una sobreestimacion del producto trayendo consigo una serie de consecuencias graves para
la planeacidn nacional, tales como el disefio y aplicacion de politicas macroecondmicas estructurales y
coyunturales de carécter sectorial, que afectarian en sumo el buen desempefio del sistema econémico.

La presente investigacion indaga sobre el comportamiento del PIB real en Venezuela entre los
afios 1998 y 2013, empleando la metodologia ARIMA propuesta por [1]. El articulo se encuentra
estructurado en cuatro secciones, incluyendo esta introduccion. La segunda de ellas aborda la revision
de dos trabajos sobre el tema. La tercera secciéon muestra los resultados empiricos obtenidos y
su discusion, siendo esta la parte mds importante en torno al alcance de los objetivos de nuestra
investigacion. Finalmente, se presentan las conclusiones y recomendaciones derivadas de este trabajo.

Planteamiento del problema

La motivacion de modelizar el producto interno bruto real; (PIB) real, haciendo uso de los modelos
ARIMA, subyace en el hecho de que estos modelos constituyen una herramienta de amplio
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espectro de aplicacion en la estructura econémica. Mediante su utilizacién, es posible entender el
comportamiento de ciertas variables, como el PIB a través del tiempo y de esta forma, realizar
prondsticos de corto y mediano plazo, a partir inicamente de la historia de dicho proceso. De igual
forma, el tener la posibilidad de generar prondsticos condicionados a ciertos valores esperados o
deseados, constituye un elemento esencial en la modelizacion.

Herrera y Hernandez (2002, [3]) en su trabajo realizan una descripciéon de la metodologia
empleada para la construccion de modelos ARIMA condicionados, que permite pronosticar el
comportamiento de una serie de tiempo, sujeto a alguna restriccion lineal especifica. En particular
como aplicacion del caso colombiano, se describe el método utilizado para el prondstico del PIB real
trimestral. Ademads, en su trabajo presentan un modelo econométrico siguiendo a Guerrero (1989,
[2]) que constituye una herramienta de utilidad para la prediccion en el corto plazo de las variables
econdmicas, por cuanto a su practicidad, sencillez y rapidez en la evaluacion de resultados.

Entre los principales hallazgos del trabajo se destaca que, con base inicamente a la informacién
disponible del PIB a diciembre del 2001, se espera que el crecimiento de esta variable durante el afo
2002 supere niveles de 2.5 %. Otro resultado importante a tener en cuenta es que para alcanzar una
meta de crecimiento cercana al 3 % para el ano de estudio, seria indispensable observar crecimientos
trimestrales que en promedio estén por encima del 0.75 %, elemento que constituye un buen indicador
a tener en cuenta durante el seguimiento del PIB para el afio de estudio.

Zhang (2013, [6]) utiliza tres metodologias de series temporales: VAR (Vectores Auterregresivos),
ARIMA (Modelos Autorregresivos Integrado de Medias Moviles), y AR(1) (Modelo Autorregresivo)
y busca distinguir cual de los tres modelos se comporta mejor para la prediccion del PIB per capita
regional, para lo cual cont6 con 17 observaciones anuales desde 1993 hasta 2009. La estimacion de
los tres modelos para Estocolmo sorprendentemente sefiala que el modelo AR(1) es el que mejor
se ajusta a los datos; ofreciendo una buena prediccioén de 5 afios con solo 1,71 % del porcentaje de
error absoluto. Los resultados son similares para las otras tres regiones, Vistra Gotaland, Skane y
JonkoOping. Sin embargo, para Ostergotland, hay una excepcion en que el rendimiento del modelo
VAR(2) es el mejor.

En nuestro trabajo, se propone modelizar el PIB real en Venezuela durante el periodo (1998:1 -
2013:4), utilizando modelos ARIMA, haciendo un estudio sobre su tasa de crecimiento (TCPIB) o
variacion intertrimestral para generar predicciones a tres afos (2014:1 - 2016:4).

Resultados empiricos

A continuacion aplicamos los modelos ARIMA, utilizando la metodologia elaborada por Box y
Jenkins. Si bien existen distintas variantes como esta, se aplicard la forma mas general, la cual consiste
en dividir el proceso en las siguientes fases:

La primera fase: consiste en identificar la posible estructura ARIMA que sigue la serie, lo
que requiere decidir que transformaciones aplicar para convertir la serie observada en una serie
estacionaria. Determinar un modelo ARIMA para la serie estacionaria, es decir los érdenes p y q
de su estructura autorregresiva y de media movil.
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La segunda fase: seleccionado provisionalmente un modelo para la serie estacionaria, se pasa a
la segunda etapa de estimacion donde los parametros AR y MA del modelo se estiman por méxima
verosimilitud y se obtienen los residuos del modelo.

La tercera fase: es el diagndstico, donde se comprueba que los residuos no tienen estructura de
dependencia y siguen un proceso de ruido blanco. Si los residuos muestran estructura se modifica el
modelo para incorporarla y se repiten las etapas anteriores hasta obtener un modelo adecuado.

La cuarta fase: es la prediccion, una vez que se ha obtenido un modelo adecuado se realizan
predicciones con el mismo.

Finalmente, vale destacar que se hizo uso del paquete estadistico R para el tratamiento de la
informacion estadistica trimestral pertinente a la variable en estudio.

Analisis estadistico-descriptivo de la serie

En primer lugar, se presentan los datos trimestrales correspondientes al PIB real en el periodo
objeto de estudio; asi como su variacion intertrimestral. La segunda serie (TCPIB) se obtiene a partir
de la original mediante la transformacion

PIB,

TCPIB, = | ———
CPIB, (PIBt_l

y 100) _ 100, (1)

Entendiéndose que tales variaciones son observadas entre los mismos trimestres para afios
consecutivos; es decir, de punta a punta. Si bien la serie original posee componentes estacionales
bastante marcados en el primer y udltimo trimestre de cada afio, la transformacién (1) permite
desestacionalizarla. Es sobre esta ultima que se lleva a cabo el andlisis de series temporales.
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Cuadro 1: Producto Interno Bruto a precios constantes de 1997 (miles de bolivares) y su tasa de
crecimiento.

Periodo PIB TCPIB Periodo PIB TCPIB
1998-1 10.553.835 7,6 2006-1 11.482.700 9,1
1998-2 | 10.603.791 2,7 2006-2 | 12.390.164 9,0

1998-3 | 10.318.765 -3,5 2006-3 12.970.275 9,1
1998-4 | 10.590.096 -4,7 2006-4 | 14.273.394 12,0

1999-1 9.618.763 -8,9 2007-1 12.484.130 8,7
1999-2 9.681.438 -8,7 2007-2 | 13.357.100 7.8
1999-3 9.876.268 -4,3 2007-3 | 14.140.429 9,0
1999-4 | 10.378.456 -2,0 2007-4 | 15.301.845 7.2
2000-1 9.934.263 33 2008-1 13.093.644 4,9
2000-2 | 10.032.948 3,6 2008-2 | 14.321.822 7,2
2000-3 | 10.103.864 2,3 2008-3 14.673.496 38
2000-4 | 10.942.218 54 2008-4 | 15.838.038 35
2001-1 10.147.553 2,1 2009-1 13.157.154 0,5
2001-2 | 10.407.962 37 2009-2 | 13.949.162 -2,6
2001-3 | 10.673.953 5,6 2009-3 | 13.996.330 -4,6
2001-4 | 11.175.913 2,1 2009-4 | 14.920.083 -5.8
2002-1 9.698.905 -4.4 2010-1 12.526.738 -4.,8
2002-2 9.499.804 -8,7 2010-2 | 13.729.268 -1,6

2002-3 10.039.682 -5.9 2010-3 14.000.410 0,03
2002-4 9.411.719 -15,8 2010-4 | 15.007.551 0,6
2003-1 7.113.908 -26,7 2011-1 13.257.522 58
2003-2 8.978.485 -5,51 2011-2 14.118.840 2,8
2003-3 9.391.604 -6,5 2011-3 14.231.723 1,7
2003-4 | 10.168.681 8,0 2011-4 15.042.839 0,2
2004-1 9.679.226 36,1 2012-1 14.010.512 5,7
2004-2 | 10.150.928 13,1 2012-2 15.036.834 6,5
2004-3 10.861.975 15,7 2012-3 15.644.725 9,9
2004-4 | 11.480.214 12,9 2012-4 | 16.717.032 11,1

2005-1 10.523.822 8,7 2013-1 14.116.023 0,8
2005-2 | 11.366.013 12,0 2013-2 | 15.423.227 2,6
2005-3 | 11.884.526 9,4 2013-3 15.811.577 1,1

2005-4 | 12.749.288 11,1 2013-4 | 16.883.058 1,0

Fuente de los datos: BCV.
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Figura 1: Tasa de crecimiento del PIB real en niveles y en primera diferencia.
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Respecto a la evolucion del PIB real, se observa un leve crecimiento del aparato productivo en los
dos primeros trimestres de la muestra (1998:1 - 1998:2). Posteriormente, ocurre un decrecimiento
consecutivo en la serie que abarca desde el tercer trimestre de 1998 hasta el cuarto trimestre del afio
1999, periodo que coincide con una fuerte caida de los precios del petrdleo. Seguido, se observan
valores positivos para la serie temporal muy cercanos al origen (2000:1 - 2001:4); mientras que a
partir del primer trimestre del afio 2002, se percibe un declive significativo en la economia venezolana
que abarca hasta la tercera parte del afio 2003, siendo los dos periodos criticos justamente los que
coinciden con el paro petrolero (2002:4- 2003:1).

Si bien es cierto que a partir del dltimo trimestre del afio 2003 surge una recuperacién del
producto, seguido de un afio de fuerte expansion economica (2004), acompafiado de un largo periodo
de estabilidad (2004:1 - 2008:4); a partir del afio 2009 se observa un estancamiento del producto que
persiste hasta nuestros dias.

En cuanto a las caracteristicas estadisticas de la serie en niveles, tenemos que ella no es
estacionaria ni en media ni en varianza; mientras que al realizar la primera diferencia ella alcanza
un mejor comportamiento respecto del promedio temporal (centro de gravedad) y en su varianza
(inercia); excepto en algunos periodos donde el efecto de los valores atipicos (outliers) observados es
muy fuerte.

Al examinar la funcién de autocorrelacion simple (ACF) muestral y la funcion de autocorrelacion
parcial (PACF) muestral de la serie en niveles, se observa un comportamiento sinusoidal en la primera,
con presencia de correlaciones estadisticamente significativas en los primeros tres rezagos; mientras
que su PACF refleja tres correlaciones parciales estadisticamente significativas una de ellas al final del
horizonte de andlisis. En contraparte, la ACF y la PACF (muestral) de la serie en primera diferencia,
refleja apenas dos correlaciones simples y parciales estadisticamente significativas en el tercer y cuarto
rezago respectivamente.
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Figura 2: Funciones de autocorrelacién muestral simple y parcial de las series.
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Cuadro 2: Test de Ljung-Box para la serie en niveles y en primera diferencia.

serie temporal | estadistico de prueba | g.l. p—valor
TCPIB, X2 = 85,7798 20 | 4,015e7107
DTCPIB; X2 = 27,3486 20 0, 1257

Hipotesis nula:“No hay presencia de autocorrelacion serial”.

Regla de decisién: Si p > « no se rechaza la hipétesis nula. Si p < « se rechaza.
a = 0,1; 0,05 y 0,01, para niveles 10 %, 5 %, y 1 % respectivamente.

* ek y ik denotan rechazo de la hip6tesis nula la 10 %, 5 %, y 1 % respectivamente.

g.l.: grados de libertad.

Al observar los resultados obtenidos una vez realizado el test de Ljung-Box, vemos que la
hipétesis nula es rechazada a cualquier nivel de confianza para la serie en niveles, mientras que esto
no ocurre para la serie en primera diferencia.

Estimacion de los modelos tentativos

Como punto de partida, vale destacar que la serie en primera diferencia alcanza un nivel adecuado de
estacionariedad débil. Por tal razon, los tres modelos tentativos estimados son de primer orden, /(1).
Ademads, su PACF y ACF sugieren considerar estructuras autorregresivas y de promedios méviles, con
cuatro componentes respectivamente. Los tres modelos tentativos que fueron considerados en general
tuvieron un buen comportamiento respecto a los datos, pero el modelo ARIMA(4,1,0) es el que mejor
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se ajusta a los datos, ya que de los cuatro parametros estimados, dos de ellos son estadisticamente
significativos.

Cuadro 3: Resultados de la estimacion de los modelos. Variable dependiente: tasa de crecimiento del
PIB real en primera diferencia.

ARIMA(4,1,0) | ARIMA(0,1,4) | ARIMA(4,1,4)

. —0,0266 0,0464 0,0406
8 (—0,048) (0,443) (0,334)
R —0,0444 —0,1034

o (~0,393) (=0,692)
. —0,0072 —0,0880

” (—0,065) (—0,630)
R 0,1963* 0,2562*
% (1,786) (1,914)
R —0,4092*** 0,0468
o (—3,653) (0,322)
él —0,0813 0,0346
(—0,835) (0,322)

é2 —0,1088 —0,0354

(—1,056) (—0,215)

ég 0,0813 —0,0346

(0,882) (—0,325)

é4 —0,8912%** —0,9646***

(—8,983) (—5,905)

Ll —197,7 —189,09 —187,32
AIC 407.4 390,17 394,65
O 5,5370 4,5806 4,3884
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L1 : Logaritmo de verosimilitud, AIC : Criterio de informacion de Akaike.
G : Desviacion estdndar para los errores del modelo.
Hipdtesis nula: “El pardmetro es estadisticamente significativo”.

Regla de decisién: Si p > o« no se rechaza la hipétesis nula. Si p < « se rechaza.
a = 0,1; 0,05 y 0,01, para niveles 10 %, 5 %, y 1 % respectivamente.
* kg okiok denotan rechazo de la hip6tesis nula la 10 %, 5 %, y 1 % respectivamente.

En cuanto a la etapa de estimacidn, las tres estructuras (modelos) tentativas consideradas,
en general se ajustan bien a los datos. La desviacidon estdndar muestral para los terminos de
perturbacidn aleatoria de los modelos es un claro indicio estadistico de ello, pues tales estimaciones
puntuales indican una buena proximidad entre los valores observados (muestra temporal) y los valores
estimados, respectivamente. Por otro lado, si bien los valores del logaritmo de verosimilitud y el
criterio de informacion de Akaike son préximos unos a otros, el modelo autorregresivo de cuarto orden
es el mas parsimonioso, ya que dos de los parametros estimados son estadisticamente significativos.
En este contexto, refleja menor parsimonia el autorregresivo y de promedios méviles de cuarto orden.

Diagnostico de los modelos estimados

Cuadro 4: Test de Ljung-Box para los residuos de los modelos estimados.

modelo estadistico de prueba | g.l. | p—valor
ARIMA(4,1,0) X2 = 16,4576 20 | 0,6879
ARIMA(0,1,4) X2 = 9,5226 20 | 0,9760
ARIMA(4,1,4) X2 = 8,3018 20 | 0,9897

Hipotesis nula: “La serie de los residuales se comporta como un ruido blanco”.

Regla de decisién: Si p > o no se rechaza la hipétesis nula. Si p < « se rechaza.
a = 0,1; 0,05 y 0,01, para niveles 10 %, 5 %, y 1 % respectivamente.

* ek y ik denotan rechazo de la hip6tesis nula al 10 %, 5 %, y 1 % respectivamente.

Finalmente, con el test de Ljung-Box se infiere que la hipdtesis nula no se rechaza a ningtin nivel
de confianza para los residuos de los tres modelos, por lo que podemos concluir que la serie de los
residuales se comporta como un ruido blanco para las estructuras de modelizacién ajustadas.

Los residuos para los modelos estimados reflejan un comportamiento cercano al origen excepto
en siete puntos muestrales. Estos valores atipicos (outliers) observados son un indicador de que los
modelos ARIMA ajustados no son lo suficientemente potentes para explicar la dindmica del aparato
productivo en determinados periodos de inestabilidad econémica donde normalmente los cambios
temporales son bruscos.

Al examinar la funcién de autocorrelacion simple (ACF) muestral y la funcién de autocorrelacion
parcial (PACF) de los términos de perturbacion aleatoria, se observa que no existen correlaciones
significativas a determinados rezagos, excepto en un retardo del primero ajustado.
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Figura 3: Series temporales de los términos de perturbacion aleatoria para los modelos estimados.
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Figura 4: Funciones de autocorrelacion muestral simple y parcial de los términos de perturbacion
aleatoria de los modelos estimados.
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Pronésticos con el modelo ARIMA (4,1,0)

En las secciones 3.2 y 3.3 observamos que salvo en algunos periodos, los modelos estimados se
ajustan bien a los datos temporales. Ademds, la hipétesis de que e, ~ WN(0, 02) fue corroborada
muestralmente con el test de Ljung-Box para los términos de perturbacion aleatoria de los ajustes,
indicando ello que los resultados alcanzados respecto a este término estocdstico van de la mano
con el comportamiento sugerido en la teoria de series temporales; especificamente para los modelos
ARIMA. Siendo el modelo autorregresivo de cuarto orden el mas parsimonioso de los estimados, en
primer lugar, se presentan los prondsticos a tres afios (2014:1 - 2016:4) para el ajuste autorregresivo
sobre la serie temporal en primera diferencia. Las predicciones claramente reflejan valores alternantes
(positivos y negativos) muy cercanos al origen en cuanto a las diferencias en los porcentajes de
crecimiento del PIB real entre un periodo y otro de manera consecutiva.

Cuadro 5: Predicciones del ajuste ARIMA(4,1,0) sobre la serie en primera diferencia.

Periodo | Prondstico
2014-1 2,2586
2014-2 | -1,1647
2014-3 0,5959
2014-4 0,4327
2015-1 -1,2104
2015-2 0,6106
2015-3 -0,2110
2015-4 | -0,4436
2016-1 0,6028
2016-2 | -0,3487
2016-3 -0,0234
2016-4 0,2698
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Figura 5: Prondsticos con bandas confidenciales al 80 % y al 95 %.
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Para obtener las predicciones sobre la serie original (TCPIB) con el modelo ARIMA(4,1,0)
partimos de la relacion:

H(L)AX, = O(L)e,. @)
Ahora, desarrollando ¢(L) y A en (2),

(1 — ¢ L — ¢oL* — 3 L? — 4 L) (1 — L)X, = &,

de aqui:

(1—¢1L — ¢2L2 — 3 L® — ¢4L4 — L+ ¢ L% + ¢2L3 + <Z53L4 + ¢4L5)Xt = &4,

agrupando, nos queda:
[1+ (—¢1r — DL+ (=2 + ¢1)L* + (=3 + ¢2) L* + (—ds + ¢3) L' + ¢4 L°] X, = &4

De esta expresion, se obtienen los pardmetros:

01 =14 @1, 2= 2 — P1, P3 = 3 — P2, P4 = P4 — P3, P5 = —Py4.
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Y de aqui, los pardmetros para el predictor tedrico, son:

~

D1 =1+¢A>1, 952=¢A52—§£17 ¢3=€£3—¢32, @42&4—&73, 5 = —Pa.
Asi,
TCPIB = Xy = p1Xy1 + 02Xy o+ 03Xy 3+ 0aXia + 05X 5 + &4,
Y finalmente, el predictor tedrico utilizado es:
Xi = o1 X1+ GaXooa + $3Xe s+ GaXeoa + $5Xios, 3)
sustituyendo ¢; en (3), para: = 1,...,5, nos queda;
Xe=(1+¢1)Xem1 + (d2 — 61)Xima + (b3 — $2) Xig + (ha — $3) Xs—a — paXoos.

Con esta expresion se calcularon las estimaciones del cuadro 6 para los periodos ¢ + %, con ¢ =
1,...,12. Para los cdlculos utilizamos tnicamente los dos ultimos parametros, ya que alli estdn
involucrados aquellos que son estadisticamente significativos para el modelo ARIMA (4,1,0).

Cuadro 6: Predicciones del ajuste ARIMA(4,1,0) para la serie original.

Periodo | Pronéstico
2014-1 1,7662
2014-2 | -1,2469
2014-3 0,3978
2014-4 | -0,1553
2015-1 -0,6602
2015-2 1,4777
2015-3 | -0,2693
2015-4 0,2568
2016-1 0,3363
2016-2 | -1,1649
2016-3 0,7678
2016-4 | -0,2657

De acuerdo a los prondsticos obtenidos para la serie original, es muy poco optimista lo que se
puede decir acerca del comportamiento del PIB en el horizonte de prediccion; dado que, si bien hay
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trimestres donde la tasa de crecimiento del PIB tiene un comportamiento positivo, dichos valores
estdn muy cercanos a cero, y ademads, estos periodos de leve recuperacion se alternan con trimestres
para los cuales la tasa de crecimiento es negativa. Ello, permite discernir durante los afios 2014 y 2016
se percibirdan condiciones de minimo crecimiento en la economia venezolana.

Cuadro 7: Cuadro comparativo entre pronosticos y datos del BCV.

Periodo | Datos BCV | Prondsticos

2014-1 -4,8 1,7662
2014-2 -4,9 -1,2469
2014-3 -2,3 0,3978

Conclusiones, Recomendaciones y Perspectivas

En este trabajo se plante6 como objetivo fundamental estudiar el comportamiento del PIB real
como un proceso de series de tiempo para el periodo (1998:1 - 2013:4) en Venezuela, haciendo
uso de los modelos ARIMA. De manera precisa, se estimaron tres modelos para el estudio de la
tasa de crecimiento del PIB en primera diferencia (DTCPIB), los cuales fueron: ARIMA(4,1,0),
ARIMA(0,1,4) y ARIMA(4,1,4). Luego, al comparar estadisticamente el comportamiento de dichas
estructuras se observé que, pese a que las tres se ajustaron bien a los datos, fue la primera de ellas la
mads parsimosiosa siendo esta la razon de peso para realizar las predicciones con dicho modelo.

De acuerdo al modelo ARIMA(4,1,0) estimado, la tasa de crecimiento del PIB (TCPIB)
en Venezuela para el horizonte de prediccion establecido (2014:1 - 2016:4) mantendrd un
comportamiento alternante respecto al signo con valores muy cercanos al origen. Es decir no se
espera un auge de la economia para dicho lapso de tiempo, sino por el contrario se vislumbra un
estancamiento del aparato productivo e inversionista venezolano.

Con respecto a las predicciones obtenidas en este trabajo, se refleja de manera evidente que;
debido a que el crecimiento del producto interno bruto venezolano esta ligado a las variaciones de
los precios del petroleo, nuestra principal materia prima en los mercados internacionales, el PIB
estd siendo afectado por la baja que ha sufrido el precio del barril del petréleo en los tultimos
trimestres.

En presencia de esta situacion, es recomendable introducir otras politicas publicas, donde los
encargados de administrar la produccion petrolera deberian establecer politicas que permitieran
mantener un precio del barril estable o preferiblemente al alza y los generadores de politicas
cambiarias velar por mantener el tipo de cambio estable. Por otra parte el gobierno central deberia
apuntar hacia la inversion, incentivar la privada y aumentar la publica, debido a que este es el
determinante sobre el que mayor influencia tiene, ya que el precio del barril del petréleo y el tipo de
cambio a pesar de poder administrarse con cautela para que no sufran un shock negativo, responden
mas a variables exdgenas como la oferta y la demanda en el mercado internacional y/o nacional.
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Por tltimo, este trabajo constituye apenas un caso particular de la metodologia acd propuesta,
por lo que abre la posibilidad de implementar esta herramienta en mdltiples contextos aplicados a la
construccion de escenarios para la toma de decisiones de ajustes de politicas econdmicas, siempre y
cuando se tenga presente que su utilidad estd sujeta a la restriccion del horizonte de prondstico y a
que sus resultados dependen tnica y exclusivamente de la propia historia de la variable a analizar.
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